Mathematik zu Hause Band 2 Kapitel 3

Kapitel 3
Messen — Zihlen — Gruppieren

In diesem Kapitel beschiftigen wir uns mit dem Messen von Langen. Zunéchst soll der Schiiler erkennen,
dass bestimmte Einheiten sinnvoller sind als andere. AnschlieBend wird er die Zusammenhénge zwischen
diesen verschiedenen Léngeneinheiten verstehen. SchlieBlich wird er analog dazu mit dem Zehnersystem
arbeiten.

Material

¢ Eine Schnur von einem Meter Linge;

e 20 Stdbchen oder Papierstreifen mit einer Lange von 10 Zentimetern;
* 50 Zentimeterwiirfel,

* 10 Stiicke Nahgarn von jeweils etwa 10 cm Linge;

e | Lineal mit Zentimeter- und Dezimeter-Skala;

* 50 Spielsteine.

Aufgabe 1

Nehmen Sie nur die Schnur heraus und bitten Sie den Schiiler, damit Folgendes zu messen:

a) die Hohe eines Fernsehers;

b) die Lange eines Threr Arme;
¢) die Léange eines Bleistifts;

d) die Breite eines Blattes Papier;

Hinweis: Da alle diese Langen kleiner als ein Meter sind, ist ihre Messung mit der Schnur sehr ungenau.
Besprechen Sie dies mit dem Schiiler und zeigen Sie ihm, dass alle Gegenstdnde unterschiedliche Langen
haben, man aber jedes Mal zu demselben Ergebnis kommt: kleiner als die Schnur.

Aus dieser Diskussion sollte sich die Idee ergeben, eine kleinere Maf3einheit zu verwenden. Wenn der
Schiiler nach einigen Minuten nicht zu diesem Schluss kommt, fahren Sie mit der nichsten Aufgabe fort.

Aufgabe 2

Geben Sie dem Schiiler diesmal nur ein einziges 10-Zentimeter-Stdbchen und bitten Sie ihn, dieselben
Gegenstinde mit diesem Stibchen zu messen. Notieren Sie die ermittelten MaBe. Wenn er alle
Gegenstéinde ein erstes Mal gemessen hat, bitten Sie ihn, den Vorgang zu wiederholen, um seine ersten
Messungen zu iiberpriifen. Notieren Sie
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die Ergebnisse erneut auf. Wenn er fertig ist, vergleichen Sie die beiden Listen. Sie sollten sich &hneln ...
leider.

Aufgabe 3

Bitten Sie den Schiiler nun, lingere Gegenstinde zu messen: die Linge des Tisches, seine Hohe, die
Lange eines Mobelstiicks, einer Theke, die Hohe eines Schranks. Er darf weiterhin nur ein MaB3stdbchen
verwenden. Notieren Sie wie bei der vorherigen Aufgabe die Ergebnisse und bitten Sie den Schiiler, alles
zu berpriifen.

Es ist sehr wahrscheinlich, dass nun endlich unterschiedliche Ergebnisse auftreten, weshalb es wichtig ist,
das System zu verbessern.

Aufgabe 4

Geben Sie dem Schiiler die 20 Stibchen zuriick, damit er dieselben Malle wie in Aufgabe 3 erneut misst.

Hinweis: Bei den horizontalen Messungen ist es einfach, die Stdbchen aneinanderzureihen, aber bei den
vertikalen Messungen ist das Problem noch lange nicht geldst. Man konnte die Stdbchen auf einen
Papierstreifen kleben. Nehmen Sie die 1-Meter-Schnur und die Fadenstiicke. Messen Sie mit einem Lineal
10 cm auf der Schnur ab und befestigen Sie ein Fadenstiick am 10-cm-Punkt. Fahren Sie so iiber die
gesamte Lénge der Schnur fort. Sie haben nun ein Messinstrument, das in Dezimetern messen kann.
Sprechen Sie vorerst jedoch lieber von Stibchenldngen.

Aufgabe 5

Fiihrt mit dieser Schnur noch einmal dieselben Messungen durch.
Besprecht den Vorteil dieser Art von Messinstrument.

Aufgabe 6

Nehmen Sie verschiedene Gegensténde, die weniger als 30 Zentimeter lang sind, und bitten Sie Thr Kind,
diese zu messen. Stellen Sie ihm die Schnur und die Stédbchen zur Verfiigung.
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Hinweis: Da Ihre Gegenstdnde sicherlich nicht alle 10 oder 20 Zentimeter lang sind, wird sich das Messen
mit Stdbchen als ungenau erweisen. Holen Sie die Centicubes hervor und bitten Sie Ihr Kind, diese zu
verwenden, damit seine Messungen genauer werden.

Notieren Sie die Ergebnisse wie folgt:

Buch: 2 Stidbchen und 4 Centicubes;
Schuh: 1 Stabchen und 8 Centicubes;
USW.

Aufgabe 7

Nehmen Sie das Lineal zur Hand. Vergleichen Sie dessen Unterteilungen mit der Lénge der Centicubes
und der Stidbchen. Verwenden Sie von nun an regelmiBig die Begriffe Zentimeter, Dezimeter und Meter.

Zeichnen Sie eine Linie von 25 Zentimetern Lénge. Bitten Sie das Kind, diese zunédchst mit so vielen
Stabchen wie moglich zu messen und fiir den Rest, der zu klein ist, einige Zentimeterwiirfel zu
verwenden. Notieren Sie das Ergebnis wie folgt: ,,2 Dezimeter (Stibchen) + 5 Zentimeter
(Zentimeterwiirfel ).

Bitten Sie es nun, ein Stdbchen durch Centicubes zu ersetzen, um das Objekt zu messen. Notieren Sie das
Ergebnis wie folgt: ,,1 Dezimeter (Stibchen) + 15 Zentimeter (Centicubes)®.

Und nun nur noch mit Zentimetern. Notieren Sie: ,,0 Dezimeter (Stdbchen) + 25 Zentimeter
(Zentimeterwiirfel ).

Bitten Sie ihn, mit dem Lineal zu messen. Vergleichen Sie seine Malle mit Stdbchen und Centicubes mit
denen, die er mit dem Lineal ermittelt hat.

Weisen Sie darauf hin, dass alle diese Malle gleichwertig sind, dass man aber manchmal mehr Stibchen
und nur wenige Zentimeterwiirfel verwendet, wihrend es in anderen Féllen umgekehrt ist.

Aufgabe 8

Wihlen Sie Gegensténde aus, an denen der Schiiler Lingen von etwa 20 bis 50 Zentimetern messen kann.
Gehen Sie wie in Aufgabe 7 vor und lassen Sie ihn alle gleichwertigen Malle ermitteln.

Tragen Sie fiir jeden Gegenstand diese Mafle in eine Tabelle wie die folgende ein:
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BREITE DER SCHRANKTUR

Dezimeter + Zentimeter
(Stdbchen) (Zentikubik)
3 6
2 16
1 26
0 36

Machen Sie so lange weiter, bis dem Schiiler klar ist, dass diese verschiedenen Mafeinheiten gleichwertig
sind. Aufgabe 9
Nehmen Sie eine Handvoll von mindestens 40 Spielsteinen und bitten Sie Thr Kind, herauszufinden, wie viele

es sind. Beobachten Sie, ob es sie einzeln zéhlt, ohne Stapel zu bilden, oder ob es gleich grofle Stapel bildet.

Hinweis: Die Idee des Gruppierens ergibt sich daraus, dass es ab etwa 30 Spielsteinen sinnvoller ist,
Ordnung zu schaffen, um Fehler zu vermeiden. Um jedoch an das Gruppieren zu denken, muss der
Schiiler auch ein Verstdndnis fiir das Multiplizieren entwickelt haben oder in der Lage sein, ein Objekt aus
zwei verschiedenen Blickwinkeln zu betrachten. So muss der Schiiler verstehen, dass 2 Zehner auch als 20
Einer oder als 1 Zehner + 10 Einer betrachtet werden konnen.

Verfiigt der Schiiler nicht {iber diese Wahrnehmung, wird er nicht gruppieren, da fiir ihn die zu Zehnern
zusammengefassten Einheiten keine Einheiten mehr sind.

Wenn Thr Kind keine Biindel gebildet hat, sagen Sie ihm, dass Sie seine Rechnung iiberpriifen werden.
Sorgen Sie dafiir, dass Sie zu einem anderen Ergebnis kommen. Bitten Sie es, seinerseits zu iiberpriifen.
Versuchen Sie, ohne sein Wissen ein paar Spielsteine hinzuzufiigen oder wegzunehmen, damit es eine
andere Zahl erhilt.

Besprechen Sie dieses Problem. Was miisste man tun, um solche Fehler zu vermeiden und die Rechnung
zu Uiberpriifen, ohne alles neu zu zidhlen?

Wenn Ihr Kind nichts von Gruppierungen sagt, brechen Sie die Ubung ab und kehren Sie in zwei oder drei
Tagen zu Aufgabe 9 zuriick. Fahren Sie dann mit der ndchsten Aufgabe fort, auch wenn es nicht an
Gruppierungen denkt.

Wenn Thr Kind vorschldgt, zu gruppieren, oder dies spontan getan hat, fahren Sie mit der nichsten Aufgabe

fort.
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Aufgabe 10

Nehmen Sie die Stibchen und die Hundertwiirfel. Erinnern Sie Ihr Kind daran, dass ein Stibchen dem
gleichen Mal3 entspricht wie zehn Hundertwiirfel.

Nehmen Sie die Spielsteine zur Hand. Vereinbaren Sie mit Threm Kind, dass ein Stibchen auch zehn
Spielsteine darstellen kann.

Bitten Sie es, herauszufinden, wie viele Spielsteine zwei Stdbchen darstellen. Lassen Sie es mit dem
Material arbeiten — es geht hier nicht darum, die Antwort im Kopf zu berechnen. Nehmen Sie also zwei
Stabchen und geben Sie ihm die Spielsteine. Bitten Sie Thr Kind, jedes Stibchen gegen zehn Spielsteine
einzutauschen.

Wiederholen Sie dies mit 3 Stdbchen.

Nehmen Sie anschliefend 46 Spielsteine und bitten Sie Thr Kind, so viele Spielsteine wie moglich gegen
Stébchen einzutauschen.

Aufgabe 11

Wiederholen Sie Aufgaben wie die aus der vorherigen Aufgabe, um sicherzustellen, dass Thr Kind die
Funktionsweise dieser Tauschvorginge gut versteht. Notieren Sie jedes Mal das Ergebnis. Wenn Sie also
36 Spielsteine genommen haben, erhalten Sie nacheinander Folgendes und notieren es:

0 Stédbchen + 36 Spielsteine
1 Stébchen + 26 Spielsteine
2 Stébchen + 16 Spielsteine
3 Stibchen + 6 Spielsteine

Macht auch das Gegenteil, indem ihr zuerst Stibchen und ein paar Spielsteine hinlegt und alle
Umwandlungen durchfiihrt, bis nur noch Spielsteine iibrig sind. Besprecht dies mit eurem Kind, um

sicherzustellen, dass es gut versteht, dass all diese Darstellungen gleichwertig sind. Erinnert es an die
dhnliche Aufgabe, die ihr im Bereich des Maf3es bearbeitet habt.

Aufgabe 12

Stellen Sie Aufgaben wie in Aufgabe 11 auf, fiihren Sie diesmal jedoch die Begriffe ,,Zehner* und
»Einer ein, um die Begriffe ,,Stdbchen und ,,Chips* zu ersetzen.

Tragen Sie die Zerlegungen derselben Zahl in eine Tabelle wie die folgende ein:

Robert und Michel 5 Lyons Didaktische Gutachten GmbH
Lyons



Mathematik zu Hause Band 2 Kapitel 3

Zehner + Einheit
en
5 8
4 18
3 28
2 38
1 48
0 58
Aufgabe 13
Heimliche Zahlen

Geben Sie Ihrem Kind die Zahlsteine und Stidbchen. Sagen Sie ihm, dass Sie an eine Zahl denken, diese
aber vollig durcheinander ist. Bitten Sie es, diese Zahl mit seinem Material zu ermitteln.

a) Sagen Sie ihm, dass Thre Zahl 8 Einheiten enthélt (lassen Sie es 8 Spielsteine nehmen) und dass
es aullerdem 6 Zehner gibt, gefolgt von weiteren 5 Einheiten. Wie lautet die geheime Zahl? (73)

Hinweis: Akzeptieren Sie als Antwort ,,7 Zehner und 3 Einer*. Machen Sie Thr Kind nach und nach mit
der géngigen Bezeichnung vertraut: dreiundsiebzig.

Fahren Sie wie zuvor fort mit:

b) 7 Zehner, 4 Einer und 1 Zehner.

c) 12 Einheiten, 3 Zehner, 4 Einheiten und 5 Zehner.

d) 6 Zehner, 3 Einer, 7 Einer und 1 Zehner.

e) 5 Einheiten, 14 Einheiten, 22 Einheiten und 3 Zehner.

Fahren Sie bei Bedarf fort, bis diese Art von Aufgabe beherrscht wird. Aufgabe 14

Fahre wie zuvor fort, diesmal jedoch mit der Subtraktion.

a) In meiner Zahl sind 4 Zehner und 3 Einer, dann miissen 1 Zehner und 2 Einer abgezogen werden.
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b) Es gibt 14 Einheiten und 5 Zehner, aber man muss 8 Einheiten und 2 Zehner abziehen.

c) Es gibt 6 Zehner, aber man muss 7 Einer und 2 Zehner abzichen.
d) Es gibt 2 Einer und 5 Zehner, aber man muss 16 Einer abziehen.
e) Es gibt 3 Zehner und 14 Einer, aber man muss 5 Zehner und 4 Einer abziehen.

Fahren Sie bei Bedarf fort und achten Sie darauf, dass Ihr Kind gut versteht, wie es bei Bedarf eine
Zehnerstelle durch zehn Einerstellen ersetzen kann.

Aufgabe 15

Geben Sie diesmal die Aufgaben schriftlich vor und bitten Sie Thr Kind, jede Gleichung mit einer
zweistelligen Zahl zu vervollstindigen.

a) 3 Zehner + 4 Einer + 2 Zehner =

b) 6 Einheiten + 5 Zehner + 8 Einheiten =
¢) 14 Einheiten + 6 Zehner + 3 Einheiten =
d) 7 Einheiten + 3 Zehner + 2 Zehner + 5 Einheiten =

€) 2 Zehner + 14 + 5 Einer + 3 Zehner =

f) 6 Zehner + 8 Einer — 2 Zehner — 5 Einer =

g) 4 Zehner — 2 Zehner — 3 Einer =

h) 7 Zehner — 8 Einer — 6 Einer =

1) 4 Einheiten — 3 Zehner + 5 Zehner =

J) 3 Zehner + 15 Einer — 6 Zehner + 42 =

k) 80 — 3 Einheiten — 4 Zehner — 8 Einheiten — 1 Zehner =

Schlagen Sie bei Bedarf weitere dhnliche Aufgaben vor.
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