Mathematik zu Hause Band 1 Kapitel 2

Kapitel 2

Mengen vergleichen

Material:

- Lineale (Kaffeestdbchen unterschiedlicher Lange, siche Anhang I);
- Spielsteine;

- Kartonstreifen a 1 dm’;

- Spielkarten, Wiirfel oder Dominosteine.

In diesem Kapitel macht sich der Schiiler mit Zahlen vertraut, indem er diskrete und kontinuierliche Mengen vergleicht.

Diskrete Menge — Bezieht sich auf Mengen von Objekten, die man ausschlieflich mit ganzen Zahlen zdhlen kann.
Beispiele: 5 Spielsteine, 6 Personen, 3 Bdlle...

Kontinuierliche Menge — Bezieht sich auf das Messen. Der Begriff ,, kontinuierlich* im Gegensatz zu ,,diskret* oder
. diskontinuierlich* bedeutet, dass es zwischen zwei Zahlen keinen Bruch oder Sprung gibt. Beim Messen springt
man nicht auf einen Schlag von 5 Uhr auf 6 Uhr; dazwischen gibt es unendlich viele Moglichkeiten, die durch
Briiche ausgedriickt werden konnen. Beispiel: 5 ¥ Stunden, 3,25 Zentimeter, 2,4 Liter. Dies ist bei einer diskreten
Menge nicht der Fall, bei der wir 3 oder 4 Luftballons haben.

Es wird empfohlen, das gesamte Kapitel durchzulesen, bevor Sie mit den Ubungen mit dem Schiiler beginnen.
Dies gibt Ihnen Sicherheit und kann Ihnen helfen, bestimmte Fehler oder Schwierigkeiten zu vermeiden.

Aufgabe 1

Legen Sie die Lineale in zufilliger Reihenfolge vor dem Schiiler aus. Wahlen Sie das 4 Zentimeter lange Lineal aus.
Zeigen Sie es dem Schiiler, indem Sie es aufrecht auf den Arbeitstisch stellen. Sagen Sie ihm, dass Sie so tun
werden, als wiirde dieses Lineal ein mehrstockiges Gebaude darstellen (geben Sie die Anzahl der Stockwerke nicht
an). Bitten Sie ihn, ein anderes Lineal zu finden, das ein hoheres Gebdude als das erste darstellen konnte. Ermutigen
Sie den Schiiler, zu beweisen, dass sein Lineal ein hoheres Gebaude darstellen kann.

Legen Sie dann das ausgewihlte Stiabchen etwas abseits rechts auf den Tisch.

Bitten Sie den Schiiler nun, ein Stibchen zu finden, das ein Gebdude darstellen kann, das niedriger ist als das erste.
Bitten Sie ihn, seine Wahl zu iiberpriifen und Thnen zu erkléren.

Legen Sie dieses neue Stabchen separat links auf den Tisch.

Jetzt suchst du alle Stibchen heraus, die kleinere Gebédude als meines darstellen konnen, und legst sie hier links
neben das, das du bereits gefunden hast.

Lassen Sie ihn seine Auswahl treffen und iiberpriifen. Machen Sie sich keine Sorgen, wenn er eine Moglichkeit
tibersieht, aber achten Sie darauf, dass er seine Auswahl sorgfiltig tiberpriift.

LJetzt tiberpriifst du, ob die anderen Stibchen Gebidude darstellen konnen, die groBer sind als meines. Wenn ja, legst
du sie rechts neben das Stébchen, das du bereits gefunden hast.*

Wenn der Schiiler die Stabchen in zwei Gruppen sortiert hat, bitten Sie ihn, in jeder Gruppe das Stibchen zu suchen,
das Folgendes darstellen wiirde:

a) das kleinste Gebdude;
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b) das groBte Gebiude.

Lassen Sie den Schiiler seine Auswahl treffen und tiberpriifen. Nehmen Sie dann ein Stabchen, das langste aus dem
rechten Stapel, das nicht das vom Schiiler ausgewihlte ist.

,,Kannst du tiberpriifen, welches von dem, das du ausgewahlt hast, und diesem hier das hochste Gebédude darstellt?

Aufgabe 2

Nehmen Sie alle Stibchen und erkldren Sie, dass man diesmal so tun soll, als wiirden die Stdbchen Straf3en
darstellen.

Bitten Sie den Schiiler, Ihnen das Stdbchen zu geben, das die kiirzeste Strale darstellt. Legen Sie das ausgewéhlte
Stibchen auf den Tisch zwischen sich und den Schiiler, auch wenn es nicht das kiirzeste ist.

,,und jetzt suche das Stdbchen, das die Strale darstellt, die gerade ein bisschen ldnger ist als deine StrafB3e.
Fahren Sie so fort, bis alle Stibchen ausgewéhlt wurden. Wenn sich der Schiiler irrt und ein Stiabchen zu frith
auswihlt, machen Sie weiter, ohne dass er diese Wahl andert. Irgendwann wird er seinen Fehler bemerken oder am

Ende ein oder mehrere Stdbchen iibrig haben, die er iibersehen hat. Nimm in diesem Fall diese Stdbchen
nacheinander und bitte ihn, dir zu zeigen, welche Stibchen kiirzer sind.

Jedes vom Schiiler iibergebene Stdbchen wird parallel zum vorherigen platziert. Zeigen Sie dem Schiiler, wo er jedes
Stibchen platzieren soll, bestehen Sie jedoch nicht darauf, dass er die Enden der Stibchen aneinander anlegt. Das
konnte ihm zwar helfen und Fehler vermeiden, aber er muss dies nun oder spéter selbst herausfinden.

H und H

Aufgabe 3

Nehmen Sie drei Stabchen: das 2 cm lange, das 5 cm lange und das 8 cm lange. Sagen Sie dem Schiiler, dass Sie so
tun werden, als wiirden diese Stabchen drei Waggons eines Zuges darstellen. Sie miissen sie also in einer bestimmten
Reihenfolge hintereinander anordnen.

Bitten Sie den Schiiler, die folgenden Ziige zu bilden:

a) Der lidngste Waggon muss zwischen den beiden anderen liegen (zwei Losungen sind moglich: 2 cm, 8 cm, 5
cmund 5 cm, 8 cm, 2 cm);

Hinweis: Zeichnen Sie jede vom Schiiler gefundene Losung auf ein Blatt Papier, damit er sich daran erinnert, was er
bereits gemacht hat. Es reicht aus, drei Striche aneinanderzureihen, deren Léngen denen der Lineale dhneln. Beispiel:

b) der langste Waggon vorne, der kiirzeste hinten (eine Losung);
c) der in der Mitte ist kiirzer als der rechte (drei Losungen);

Robert und Michel Lyons 2 Lyons Didaktik-Gutachten GmbH




Mathematik zu Hause Band 1 Kapitel 2

‘ Hinweis: Erinnern Sie den Schiiler bei Bedarf daran, wo sich seine rechte und seine linke Seite befinden.

d) Der lingste befindet sich rechts, der kiirzeste in der Mitte (eine Losung);

Hinweis: Es ist gut moglich, dass der Schiiler nur eine Angabe beriicksichtigt. Erinnern Sie ihn in diesem Fall an die
iibersehene Angabe. Beispiel: ,,Du hast den kiirzesten in der Mitte platziert. Das ist sehr gut, aber der ldngste muss
auch rechts stehen® ...
,,Okay, diesmal ist das ldngere rechts, aber das kiirzere muss in der Mitte sein“ ... Denken Sie daran, dass es
fiir ein Kind unter acht Jahren schwierig ist,
zwei Anweisungen gleichzeitig zu koordinieren. Seien Sie daher geduldig.

e) Das kiirzeste ist weder links noch in der Mitte (zwei Losungen);

f) der langste ist rechts, der kiirzeste ist nicht in der Mitte (eine Losung);

2) die drei Waggons sind nach Grofie geordnet (zwei Losungen);

h) der lingste befindet sich nicht in der Mitte (vier Ldsungen);

i) der in der Mitte ist der kiirzeste und der linke ist ldnger als die beiden anderen Wagen, die aneinander
gereiht sind (eine Losung — schwierige Aufgabe);

1) der linke Waggon ist viel kiirzer als der mittlere und etwas kiirzer als der rechte (eine Losung — schwierige
Aufgabe).

Aufgabe 4

Diesmal stellen die Stabchen Schokoladentafeln dar. Nehmen Sie das ldngste Stibchen. Bitten Sie den Schiiler, zwei
Stabchen auszuwihlen, die genau das darstellen, was man erhilt, wenn man diese Schokoladentafel in zwei Teile
schneidet.

Behalten Sie jede Losung bei, bis alle vier Losungen gefunden wurden. Am Ende bleibt also ein Stabchen iibrig, das
5 Zentimeter misst.

Wiederholen Sie den Vorgang mit dem 7 Zentimeter langen Lineal.
Aufgabe 5
Nehmen Sie einen Papierstreifen, der dieselbe Lange und Breite wie das 6-cm-Lineal hat.

Legen Sie den Papierstreifen auf das 6-cm-Lineal. Legen Sie das 2-cm-Lineal auf diesen Papierstreifen.

—/

_w Riss
[ I ]

6-cm-Lineal

Reiflen Sie vor den Augen des Kindes den Papierstreifen am Ende des 2-cm-Lineals ab. Verstecken Sie den 4-cm-
Papierstreifen und bitten Sie den Schiiler, ein Lineal zu finden, das genauso lang ist wie der versteckte Papierstreifen.
Lassen Sie ihn mit dem gesamten Material hantieren, auller mit dem 4-cm-Papierstreifen.

Wenn er seine Wahl getroffen hat, geben Sie ihm den 4-cm-Papierstreifen zuriick, damit er seine Wahl iiberpriifen
und gegebenenfalls korrigieren kann.

Wiederholen Sie diese Ubung mit den Linealen von:

a) 8 cm und 3 cm;
b) 10 cm und 4 cm;
c) 6 cmund 3 cm;
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Hinweis: Bei der letzten Aufgabe muss das 3-cm-Lineal zweimal verwendet werden. Das ist nicht ganz einfach.
Lassen Sie ihn selbst nachdenken, tiberpriifen und zu einem Ergebnis kommen.

Aufgabe 6

Hinweis: Die Aufgaben 6 bis 11 dhneln den Aufgaben 1 bis 5, befassen sich jedoch mit diskreten Mengen. Sie bieten
dem Schiiler eine zweite Gelegenheit, dieselben Konzepte wie zuvor zu vertiefen.

Nehmen Sie zwolf Spielsteine und drei Kartonstiicke mit den MaBen 10 cm x 10 cm.
Legen Sie die Kartonstiicke nebeneinander und geben Sie die Spielsteine dem Schiiler.

Sagen Sie ihm, dass die Pappkartons Hauser darstellen, in denen 12 Personen leben. Wir tun so, als wiren die Spielsteine
diese Personen.

,,Du musst die Spielsteine auf die Kartonstiicke legen, um zu zeigen, wo sich die Personen befinden.*

a) Im mittleren Haus sind mehr Personen als im linken und weniger als im rechten. (Zwolf Losungen, davon
finf, bei denen sich keine Person im linken Haus befindet. Der Schiiler soll mindestens vier davon finden.
Falls ihm keine Losung einfillt, bei der links niemand ist, schlagen Sie eine vor und bitten Sie ihn, eine
dhnliche zu finden.)

b) Links sind zwei Personen, in der Mitte etwas mehr und rechts noch etwas mehr. (Zwei Losungen)

c) In der Mitte befinden sich mehr Personen als in den beiden anderen Héusern zusammen. (Einundzwanzig
Losungen — Der Schiiler muss nicht alle diese Losungen finden, aber stellen Sie sicher, dass er mindestens
fiinf findet. Vergessen Sie nicht, die gefundenen Losungen zu zeichnen.)

d) Links sind die wenigsten Personen, rechts sind die meisten. (Zwolf Losungen, wenn die Grenzfille wie 0, 6,
6 ausgeschlossen werden.)

e) Stelle sechs Personen in die Mitte, etwas weniger auf die linke Seite und deutlich weniger auf die rechte
Seite. (Zwei Losungen)

f) Rechts sind drei Personen, und in der Mitte ist eine Person mehr als links. (Eine Losung — Schwierig)

g) In der Mitte sind sieben Personen und links fiinf weniger (das sind deutlich weniger). (Eine Losung — Sehr
schwierig)

Aufgabe 7

Verwende diesmal die fiinf Kartons mit den Maflen 10 cm x 10 cm und 19 Spielsteine. Die Kartons sind Teller, auf die
die 19 Pralinen wie folgt verteilt werden:

Der Schiiler soll eine Hand auf den Teller legen, der

a) die meisten Pralinen enthalt (Eine Losung);

Hinweis: Wenn der Schiiler einen anderen Teller als den mit den 8 Pralinen zeigt, sagen Sie ihm, er solle einen
Teller zeigen, auf dem noch mehr liegen, und so weiter, bis er zu dem Teller gelangt, auf dem 8 Pralinen liegen.
Sagen Sie dann: ,,Ja, das ist der Teller, auf dem die meisten liegen.*
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Tatsdchlich glauben viele Kinder, dass alles, was iiber zwei hinausgeht, ,,mehr* ist. Das oben Beschriebene
hilft ihnen, die Bedeutung des Ausdrucks ,,am meisten zu verstehen.

b) mehr als zwei, aber weniger als acht (zwei Losungen);
c) etwas weniger als fiinf Pralinen (drei Losungen, je nach Bedeutung von ,,etwas®);
d) die wenigsten Pralinen (eine Losung);

Hinweis: Wenn der Schiiler den leeren Teller nicht wihlt, fragen Sie ihn, wo noch weniger darauf liegen. Tatséchlich
ist es normal, dass der Schiiler den leeren Teller auBler Acht ldsst, da er denkt, dass mindestens ein
Schokoladenstiickchen darauf liegen muss. Weisen Sie ihn darauf hin, dass man, wenn man nichts isst, weniger isst
als wenn man auch nur ein einziges Schokoladenstiickchen isst.

e) viel weniger Schokolade als 8 (vier Losungen, je nachdem, wie ,,viel weniger* interpretiert wird);
f) zwei Pralinen mehr als auf dem ersten (dem linken) Teller (eine Losung — schwierig);

Hinweis: Sagen Sie dem Schiiler bei Bedarf, dass es der Teller ist, auf dem genauso viele liegen wie auf dem ersten,
aber mit zwei weiteren, also mit zwei mehr.

2) drei Pralinen weniger als auf dem mittleren Teller (Eine Losung — Schwierig);

Hinweis: Erkldren Sie dem Schiiler bei Bedarf, dass es so ist, als wiirde man drei Pralinen vom mittleren Teller
wegnehmen.

h) weder mehr noch weniger als vier Pralinen (eine Losung);

1) mehr als finf Pralinen, aber weniger als acht (keine Losung);

1) mehr Pralinen als auf dem zweiten Teller (eine Losung);

k) die Halfte dessen, was sich auf dem vierten Teller befindet (eine Losung — schwierig).

Hinweis: Erkldren Sie dem Schiiler bei Bedarf, dass er genau diese Menge erhalten wiirde, wenn er die Pralinen vom
vierten Teller mit Thnen teilen wiirde, damit Sie beide zufrieden sind.

Aufgabe 8

Geben Sie dem Schiiler vier Spielsteine und zeigen Sie ihm, dass Sie selbst auch vier nehmen. Legen Sie Thre vier
Spielsteine in Thre gefalteten Hande und teilen Sie sie dann so auf, dass Sie einen Spielstein in der einen Hand und
drei in der anderen behalten. Sorgen Sie dafiir, dass der Schiiler versteht, was Sie getan haben, ohne zu wissen, wie
viele Spielsteine sich in jeder Hand befinden. Fragen Sie ihn, wie viele Spielsteine sich in jeder Hand befinden.
Wenn er die richtige Antwort findet, fragen Sie ihn, ob es mdglich gewesen wire, eine andere Aufteilung
vorzunchmen. Kann er die funf Moglichkeiten finden?

Hinweis: Es kann sein, dass er die Aufteilungen 0, 4 und 4, 0 nicht erwihnt. Sollte dies der Fall sein, wiederholen
Sie die Ubung, indem Sie eine dieser Aufteilungen vornehmen, und bitten Sie ihn, herauszufinden, wo sich die vier
Spielsteine befinden. Lassen Sie ihn eine mogliche Losung nennen, dann eine weitere. Wenn er es nicht
herausgefunden hat, zeigen Sie ihm den Inhalt Ihrer Hande.

Oft schlagen Schiiler keine Losung wie 0, 4 oder 4, 0 vor, weil sie glauben, dass in jeder Hand mindestens
ein Spielstein sein muss. Diese Aufgabe ermoglicht es dem Schiiler zu erkennen, dass eine solche Losung moglich
ist.
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Aufgabe 9

Gehen Sie wie bei der vorherigen Aufgabe vor, nehmen Sie jedoch zunéchst 5, dann 6 und schlieBlich 3 Spielsteine.
Zeichnen Sie jede vom Schiiler vorgeschlagene Losung auf. Bitten Sie ihn, sich zu vergewissern, dass er alle
moglichen Losungen gefunden hat, bevor Sie ihm den Inhalt Ihrer Hénde zeigen.

Hinweis: Lassen Sie ihn seine Losungen auf seine eigene Weise vorschlagen; versuchen Sie nicht, ihm eine Strategie
vorzuschlagen, mit der er keine Losung iibersieht. Ein solcher Versuch hilft dem Schiiler nicht; er filhrt zwar zu den
richtigen Antworten, behindert aber die Entwicklung des hier angestrebten Konzepts.

Aufgabe 10

Nehmen Sie sieben Spielsteine und verstecken Sie diese in Ihren Handen gemaf3 der Aufteilung (2, 5), wie in den
vorherigen Aufgaben. Sagen Sie dem Schiiler, dass er auf Anhieb herausfinden soll, wie viele Spielsteine sich in
Threr rechten Hand befinden (diejenige, in die Sie 5 gelegt haben).

Hinweis: Wenn er die vorherigen Aufgaben gut verstanden hat, sollte er z6gern. Wenn er eine Antwort gibt, fragen
Sie ihn, ob er sich sicher ist.

Wenn der Schiiler zogert, wie es der Fall sein sollte, und Thnen eine Antwort gibt, von der er iiberzeugt ist, 6ffnen Sie
Ihre linke Hand und zeigen Sie ihm die beiden Spielsteine, die sich darin befinden. Sagen Sie ihm, dass Sie ihm diese
Spielsteine ruhig zeigen konnen, da nur die in der anderen Hand versteckten Spielsteine geheim sind.

Fordern Sie ihn auf, ebenfalls sieben Spielsteine zu nehmen, um seine Antwort zu finden oder zu beweisen. Zeigen
Sie ihm anschlieend den Inhalt Ihrer rechten Hand.

Anmerkung: Es ist sicherlich noch nicht an der Zeit, die Additions- und Subtraktionstafeln auswendig lernen zu
lassen. Vorerst macht sich der Schiiler mit dem Konzept der Addition und Subtraktion vertraut und versucht,
verschiedene mentale Vorstellungen davon zu entwickeln.

Aufgabe 11

Gehen Sie wie in der vorherigen Aufgabe vor und teilen Sie:

a) 6 Spielsteine in 2 und 4 (Zeigen Sie anschlieBend die 4 Spielsteine);
b) 3 Spielsteine in 0 und 3 (Zeigen Sie 3 Spielsteine);

c) 5 Spielsteine in 4 und 1 (Zeigen Sie 1 Spielstein);

d) 8 Spielsteine in 4 und 4 (Zeigen Sie 4 Spielsteine);

Wenn der Schiiler die Aufgabe gut bewiltigt, brauchen Sie nicht weiterzumachen. Andernfalls fiigen Sie drei oder
vier dhnliche Aufgaben hinzu, nicht mehr.

Aufgabe 12

Bitten Sie den Schiiler, Thnen in den ndchsten Wochen — auflerhalb der Zeit, die Sie fiir Mathematik aufwenden —
alles zu zeigen, was ihn an eine von Thnen gewihlte Zahl erinnert.

Beginnen Sie als Beispiel mit der Zahl zwei. Sagen Sie ihm, dass diese Zahl Sie an Ihre Augen, an seine Arme, an
seine Freunde Julie und Marc, an die Tiren Ihres Hauses erinnert ... Fragen Sie ihn, woran ihn die Zahl zwei
erinnert.

An einem anderen Tag wiederholen Sie dieselbe Ubung mit der Zahl drei, an einem weiteren Tag mit der Zahl eins
und so weiter mit den Zahlen 0, 1, 2, 3, 4, 5 und 6, ohne dabei diese Reihenfolge einzuhalten.
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